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Resumen: El presente
documento propone un agente
inteligente que actuara como un
Sistema de Alarma con Captura de
Fotografia y Notificacion a Personal
de Vigilancia el cual nos permitird
detectar e identificar a cualquier
persona extrafia que intente acceder
a una determinada area, la cual esta
siendo resguardada por este
sistema, tomandole una foto la cual
sera subida al drive y generar una
notificacion de mensaje de texto al
personal de seguridad del local.

Para ello usaremaos un sensor
de ultrasonido (HC-SR04), un sensor
de temperatura infrarrojo
(MLX90614), un sensor de sonido, un
fotorresistor, un médulo GSM SIM
900, un servomotor, un celular y una
placa Arduino uno. Estos sensores al
actuar de forma conjunta nos
permitiran identificar a potenciales
intrusos en una determinada area de

forma muy certera, el servomotor
permitird tomar fotografias con el
celular y el médulo GSM SIM 900 se
encargara de notificar al personal de
seguridad.

1. INTRODUCCION

La ola delincuencial que aqueja nuestro
pais aumenta significativamente mes a
mes al igual que el desinterés por parte
de nuestras autoridades de ponerle un
alto a esta situacion. Al prender el
televisor lo primero que observamos en
las noticias son robos, asesinatos,
extorsiones y muchos otros actos
vandalicos los cuales nos dejan tal
sensacion de inseguridad, que inclusive
ya no nos sentimos seguros ni siquiera
en nuestros propios hogares.

A causa de esta creciente ola
delincuencial han surgido empresas que
con ayuda de la tecnologia se dedican a
la instalacion de sistemas de vigilancia
para el hogar ya sea sistemas de alarma
0 sistemas de monitoreo en tiempo real.



Muchas familias contactan a estas
empresas para la instalacion de estos
sistemas con la finalidad de proteger sus
hogares, pero algunos de estos
sistemas son muy costosos 0 no estan
bien disefiados, lo que en ocasiones
generan falsas sefiales de alarma las
cuales causan mas molestias que
sensacion de seguridad para la familia.

Ante ello nosotros planteamos la
elaboracion de Sistema de Alarma con
Captura de Fotografia y Notificacion a
Personal de Vigilancia la cual esta
basada en 3 sensores los cuales seran
el sensor de Movimiento, el sensor de
sonido y el sensor de temperatura
infrarrojas. Estos sensores al actuar en
conjunto  permitiran una  mejor
efectividad a la hora de detectar intrusos
y de esta forma se reduciran las falsas
sefales de alarma.

2. METODOLOGIA

El objetivo de este proyecto es disefar
un Sistema de Alarma con Captura de
Fotografia y Notificacion a Personal de
Vigilancia que permita la efectiva
deteccion de intrusos en una
determinada area, capturar una
fotografia y notificar mediante un
mensaje de texto al personal de
seguridad.

Para desarrollar este proyecto se usaron
algunos sensores los cuales son faciles
de conseguir y tienen un precio maédico,
un servomotor, un celular, una placa
Arduino y un médulo GSM SIM 900, el
cual se encargara de enviar los
mensajes.

¢, Qué es un Arduino?

Arduino es una plataforma de prototipos
electrénica de codigo abierto (open-
source) basada en hardware y software
flexibles y faciles de usar.

El HW de Arduino es basicamente una
placa  con un microcontrolador

Un microcontrolador es un circuito
integrado  programable, capaz de
ejecutar las oOrdenes grabadas en su
memoria. Estd compuesto de varios
blogues funcionales, los cuales cumplen
una tarea especifica.

Un microcontrolador incluye en su
interior las tres principales unidades
funcionales de una computadora: unidad
central de procesamiento, memoria y
periféricos de entrada/salida.
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Figura 1: Arduino Uno

El software de Arduino es
un IDE, entorno de desarrollo integrado
(siglas en inglés de Integrated
Development Environment). Es un
programa informatico compuesto por un
conjunto de herramientas de
programacion.

El IDE de Arduino es un entorno de
programacion que ha sido empaquetado
como un programa de aplicacion.
Ademds, incorpora las herramientas
para cargar el programa ya compilado
en la memoria flash del hardware.
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Figura 2: IDE Arduino



Con los conceptos dados de Arduino, se
pasara a detallar los materiales usados
para la implementacion de este proyecto

en la Tabla 1.

2.1. Materiales

Arduino:
Es la plataforma
en donde se
trabajara.

Moédulo GSM
sim 900: Permite
enviar y recibir
llamadas y SMS y
conectarnos a
Internet,
transformando
nuestro Arduino
en un teléfono
moévil.

ProtoBoard:
Tablero en el
cual se pueden
insertar
componentes
electrénicos y
cables para
armar circuitos.

Cable de
Impresora:

Conecta el
Arduino a la PC

Sensor de
temperatura
infrarrojo
ML X90614:
El elemento
sensor en el
MLX90614 es un
chip de silicio con
una fina
membrana micro
mecanizada
sensible a la
radiacién
infrarroja de un
objeto distante. .

Resistencias:
Se usan para
limitar la corriente
enun
Circuito o por
parte de él.

Cables:
Ayudara a
interconectar las
diferentes
herramientas y
los sensores al
Arduino y
protoboard.

Sensor de
Ultrasonido:
(HC-
SR04)

El HC-SR04 es
un sensor de
distancias por
ultrasonidos
capaz de
detectar objetos
y calcular la
distancia a la
que se
encuentra en un
rango de 2 a 450
cm. Su uso es
tan sencillo
como enviar el
pulso de
arranque y medir
la anchura del
pulso de retorno.




Sensor de
Sonido

Dispositivo
capaz de
detectar ruidos
ambientales,
ademas su
sensibilidad
puede ser
regulada.

Celular
Con este
dispositivo se
podra tomar
una fotografia
del sospechoso

Foto resistor
ElI LDR (resistor
dependiente de
la luz) es
una resistencia
gue varia su
valor
dependiendo de
la cantidad
de luz que la
ilumina.

Buzzer
Es un
transductor
electroacustico
que produce
un sonido o
zumbido
continuo

Cargador de
5 voltios

Se encargar
de alimentar al
modulo GSM
SIM 900

LED
Un diodo

emisor de luz
constituida por

un material
semiconductor
dotado de dos

terminales.

Servomotor
SG 90
Motor eléctrico
gue puede ser
controlado,
tanto en
velocidad
como en
posicion

Tabla 1: Materiales



https://unicrom.com/resistor-resistencia/
https://unicrom.com/Tut_estruct_luz.asp

2.2. Disefio del Circuito:
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Figura 3: Circuito implementado en Fritzing

2.3. Implementacion del Circuito:

Figura 4: Circuito implementado



2.4. Explicando algunas partes del Aqui se ve la interaccion de los 4 sensores y

codigo: las decisiones que se toman de acuerdo a
cada reaccion. Empezando por el senor de

Con esta funcion se envia un mensaje al sonido, seguido por el sensor de ultrasonido,

agente de seguridad, colocando el nimero al luego el sensor de temperatura infrarroja.

cual se enviara el mensaje y el contenido del

mensaje. volumen = digitalRead{sonido);

Serial.println(volumen);

vold sms_agente () {

SIMS00.print ("AT+CMGE=1\x"); if (volumen == 0}

delay (200) ; Serial.println{"Se ha detectado Sonido");
SIMS00.println ("AT+CMGS=\ "H¥arddaddalmmy delay(1000);

delay (200} ; dist = ultra.ping cm();

SIMS00.println("Se ha detectado un intruso Serial.println("Distancia leida: ");

en la casa de la familia Aguirre, venir

con urgencia");

delay (200) ; delay(2000);

SIMS00.println( (char)26); if(dist <= 10}

delay (200); Serial.println("j; ALERTA !! Se ha detectado un objeto *);
SIMS00.println(); delay(2000);

delay (2000) ;

temperatura = tenp.readdbjectlempl();

Serial.println("A analizando Temperatura del Objeto = ");
Serial. (temperatura);
Con esta funcion se controla el movimiento del Serial.print(® °C");
servomotor y la velocidad que tendra este para Serial.] (")
apretar el boton del celular el cual tomara la delay (1000) ;
fotografia. Y se finaliza con el sensor de luminosidad.
veid I[':l?er_se.r?:'“ t if (temperatura »= 25) |
servo.attach (A3);
for (pos = 0; pos <= 140; pos += 4)
[ Serial.println(";j;; Es un INTRUSO !'!'! ");
servo.write (pos) Serial.printin("Tomando foto");
delay (10} ; mover_servo(};
]. move l’_SEl"v':l I: IH
} mover_servol);
Serial.println("Enviado mensaje & agente de seguridad ");
3m3_agente();
En esta parte del codigo se configura el modo luz = analogRead(0);
en el que actuaran algunos pines del arduino
(Entrada o salida) y se configurara la 15z 515){
velocidad del serial tanto del modulo GSM SIM Serial.printin(*Encender Buzzer”);

900 como la del arduino.

wvoid setup () [

pinMode (6,0

SIM900.begin (192007 //
delay (8000) ; S/ Betardo
Serial .begin{(l9200): 7/

om0
O [0

s

Serial . println{T0K™): J/M }
temp.begin () ; delay(5000);
servo.attach (A3) rI }




3. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Nosotros proponemos la creacion de un agente
inteligente capaz de detectar intrusos de forma
eficiente basada en la deteccion de ruido, la
deteccion de un objeto y el calor que irradia
este, ademas de capturar una fotografia de
este, subirla a la nube y enviar una notificacién
a través de un mensaje de texto.

3.1. Primero:

Al conectar el Arduino a la PC, este se
encargara de suministrar energia al sensor de
ultra sonido, al sensor de sonido, al
fotorresistor, al sensor de temperatura
infrarrojo y al servomotor.

Figura 5: Circuito en funcionamiento

3.2. Segundo:

El sensor de ultra de sonido se encargara de
detectar cualquier sonido generando salidas
1, si es que no hubiese ruido alguno o 0 en
caso contario

@ COM3 (Arduino/Genuino Uno)

F - e e e e e
=)
IS}

Figura 6: Salidas del sensor de
Sonido

3.3. Tercero:

Al detectarse un sonido nuestro sensor de
ultra sonido empezara con la lectura, si el
objeto se sitla a mas de 10 cm de nuestro
sensor no habra ninguna reaccion, en
caso contrario si el objeto se situase a
menos de 10 cm nuestro sensor de
temperatura infrarroja empezara las
mediciones.

0.00

e ha detectado Sonido

Distancia leida:

13

ii BLERTA !! Se ha detectado un objeto
analizando Temperatura del Objsto =

17.83 °C

WAty

Figura 7: Mediciones sensor de
distancia y temperatura infrarroja.

3.4. Cuarto:

Si el objeto tiene una temperatura mayor
a 30°C el agente lo detectara como un
ser humano, entonces el servomotor se
activara presionando el celular para que
tome una foto del intruso y con la ayuda
de la aplicacién Google fotos se guardara
esta foto en la nube, pudiendo ser
visualizada desde cualquier dispositivo
con conexion a internet.

Seguidamente el médulo GSM SIM 900
sera el encargado de enviar el mensaje
de texto al personal de vigilancia y se
presentaran 2 situaciones.

0.00

Se ha detectado Sonido

Distancia leida:

3]

ii ALERTZ !! Se ha detectado un objeto
L analizando Temperatura del Chjsto =
30.11 °c

iii Es un INTRUSC !!!

Enviado mensaje a agente de seguridad

Mensaje enviado

Encender Luces y Buzzer

Figura 8: Deteccion de intruso.



3.5. Quinto:

Si se detect6 al intruso como humano, nuestro
sensor foto eléctrico captar4 el estado del
lugar. Si nos encontramos en un ambiente
oscuro prendera inmediatamente todas las
luces y sonara una alarma, en caso contrario
solo se encendera una alarma.

0 fotruso

25 jun, 9:17 PM

Figura 9: Mensaje enviado a
celular.

4. DISCUSION:

Logramos implementar un agente inteligente
gue actia como un Sistema de Alarma con
Captura de Fotografia y Notificacion a
Personal de Vigilancia de forma efectiva.

Conclusiones:

+ EIl sistema Arduino permite elaborar
distintas  soluciones tecnoldgicas,
siendo una de ellas la seguridad
ciudadana.

» Al utilizar 3 grados de deteccién de
intrusos mejoramos la efectividad de
esta alarma y prevenimos la
generacion de falsas alarmas.

» Este sistema de vigilancia podria ser
implementado en las comisarias de
cualquier localidad, para asi con la
accion conjunta de la policia evitar
robos.

CODIGO:

https://drive.google.com/open?id=1VOWYJTF
8VWA-lwo8gDHerfR1SPS3t6 MX

IMAGEN COMPLETA (CIRCUITO):

https://drive.gooqgle.com/open?id=15UAuHD9
0P EIEFOQh72y48iT2w9-ko61B

5. RECOMENDACIONES:

e Elcelular que tomara la fotografia
debe tener conexion a internet y
tener activada la sincronizacion con
Google fotos.

e El moédulo GSM SIM900, ademas
de estar alimentado por el Arduino,
debe tener una fuente de energia
adicional de 5 voltios.

e El chip que se colocara en el
moédulo GSM SIM 900 debe tener
saldo para enviar mensajes.

e Calibrar correctamente el sensor de
sonido para evitar mediciones
erréneas.


https://drive.google.com/open?id=1VQWYJTF8vWA-Iwo8gDHerfR1SPS3t6MX
https://drive.google.com/open?id=1VQWYJTF8vWA-Iwo8gDHerfR1SPS3t6MX
https://drive.google.com/open?id=15UAuHD90P_ElEFQh72y48iT2w9-ko61B
https://drive.google.com/open?id=15UAuHD90P_ElEFQh72y48iT2w9-ko61B
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